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1 uvoD

Koncepce ochrany pfed povodnémi vyuzivajici nadrz Nové Hefminovy s celkovym objemem
16 mil. m® musi obsahovat i pfislusné ochranné stavby v jednotlivych sidlech. Pfipravované upravy
souboru stavebnich objektd SSO 09 zahrnuiji Siroky soubor riznorodych opatfeni, v nejvét§im rozsahu
se dotykaji zejména méstského silniéniho okruhu, souvisejici méstské infrastruktury a nejméné dvou
mostl s nizkou prutoénou kapacitou. Podél toku budou mimo jiné zvySovany a doplfiovany nabfezni
zdi a hraze. Cilem feSeni je vedle dosazeni pozadované miry ochrany i podpora vhodného
urbanistického zaclenéni Uzemi souvisejicich s vodnim tokem. Prace budou koordinovany
s pfipadnymi navrhy mésta Krnova.

Projekt predbézného IGP vychazi z dfive zpracované prace ,,Studie mensi nadrze Nové
Hefminovy v kombinaci s dalSimi opatfenimi v povodi horniho toku feky Opavy“ (2007), ze
které se prebira predbézna objektova skladba v predkladané zpravé IGP.

2 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

21 Regionalni za€lenéni lokality

Ve smyslu mapy ,Regionalniho &lenéni reliéfu CSR* (Czudek T., 1976) je predmétna lokalita
SSO 09 Krnov - mésto soucasti dvou soustav. Severni ¢ast zajmového Uzemi v zastavbé mésta
Krnov, zejména pobliz soutoku fek Opavy a Opavice, spada do Sudetské soustavy, podsoustavy
Vychodni Sudety, ¢asti oznalované jako Jindfichovska pahorkatina v ramci Zlatohorské vrchoviny
(IVC-6D). Jihozapadni ¢ast nalezi do téZe soustavy, respektive podsoustavy, ale je fazena do Casti
Branticka vrchovina.

2.2 Morfologické, klimatické a hydrologické poméry

Zajmové uzemi morfologicky patfi do aluvialni nivy feky Opavy. Jeho severni okraj je pfi
soutoku Ffeky Opavy a Opavice. Niva je vtéchto mistech Siroce rozeviena, plochych tvaru
akumulagniho charakteru. Reka Opava zaujima nejniz$i &asti terénu v udoli, jehoz nadmoiska vyska
se zde pohybuje mezi cca 300 - 320 m.n.m. a po soutoku s Opavici se toto udoli st&€i a nabira
jihovychodniho sméru. Svahy udolni nivy tvofi Branticka vrchovina, obklopujici mésto Krnov na
jihovychodé, jihu i jihozapadé. Na severni a severozapadni okraj mésta zasahuje vybézek Zlatohorské
vrchoviny — Jindfichovska pahorkatina. Na vychodé prechazi reliéf do Poopavské niziny.

V celém zajmovém Uzemi muzeme také v rizné mife pozorovat glacialni tvary reliéfu, jez zde
byly vytvofeny v obdobi Salského (resp. halstrovského) zalednéni, kdy do téchto mist nasi republiky
zasahoval velky kontinentalni ledovec z uUzemi dneSniho Polska a dosahoval zde mocnosti
v desitkach metrd. Po jeho definitivnim Ustupu zlstal v oblasti Krnova a jeho okoli obrou$eny povrch a
nanosy $térk( a piskd. V periglacialnich podminkach bylo uzemi pfekryto vrstvou sprasi a sou¢asné
se intenzivné tvofila udolni niva Opavy. Oba tyto procesy vedly k zarovnavani reliéfu.

Z hydrografického hlediska je tato lokalita pfevdzné soucasti hydrologického povodi
2-02-01-060.

V nejhrubSich rysech muzeme podnebi Krnova charakterizovat jako stfedoevropsky
pfechodny typ mezi kontinentalnim podnebim vychodni Evropy a pfimofskym podnebim zapadni a
severozapadni Evropy. Dle Atlasu podnebi CR je lokalita SSO 09 Fazena do oblasti mirné vihké,
mirné teplé s mirnou zimou. Ve smyslu mapy klimatickych oblasti CR jde o rozhrani jednotky MT 7 a
MT 9. Priimérna roc¢ni teplota vzduchu méfena ve stanici Krnov (316 m.n.m.) ¢&ini 7,8 °C a pramérny
ro¢ni uhrn sraZek dosahuje 609 mm. Maximum sraZek pfipada na &ervenec a minimum na zafi a
leden az unor. Z toho plyne, Ze rozloZeni atmosférickych srazek v roce je nepfiznivé pro dotaci a
tvorbu zasob podzemni vody, nebot vétSina spadne ve vegeta&nim obdobi, kdy je vypar maximalni a
velka je téZ spotifeba vody rostlinami.
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2.3 Geologické poméry

Predkvarterni podlozi - je na Uzemi zajmové lokality reprezentovano sedimentarnimi
horninami moravického souvrstvi kulmu (paleozoikum — svrchni visé) Nizkého Jeseniku. Mocnost
tohoto souvrstvi se uvadi az 2500 m. Pdvodné byly tyto sedimenty uloZzeny v geosynklinalni prohlubni
a nasledkem pozdéjsich fazi horotvornych pochodl zvrasnény.

Jedna se o horninovy komplex, ve kterém se typicky flySové stfidaji jednak vrstvy, které
obsahuji SedoCerné popf. zelenoSedé, jemnozrnné az celistvé prachovce, bfidlice — prachové i
drobové popf. vlozky jilovitych bfidlic (Cernosedé, jemné slidnaté) a jemnozrnné az stfedné zrnité
droby, a jednak vrstvy tvofené vyhradné drobami. Ty v této oblasti ztraceji svoji pfevahu a zastoupeni
vySe zminénych horninovych komplext je vyrovnanéjsi. Bfidlice byly v minulosti hojné tézeny a
vyuzivany jako stfedni krytina, a pravé znich je znama bohata a ve velkych véjifich zachovana
makrofléra a také néktefi vyznamni zastupci fauny, jako napf. stratigraficky velmi vyznamni goniatiti.
Droby byvaji Sedé az modroSedé, prevazné kfemité se zvySenym podilem Zivcl, zejména plagioklasu,
v klastickém materidlu. Jsou vyvinuty ve vrstvach o mocnosti fadové v decimetrech maximalné do
nékolika metrd, nejéastéji vSak v rozmezi 0,2 — 1,5 m. Ojedinéle se ve vySe zminénych horninovych
komplexech mohou vyskytnout vioZky vapencl popf. drobnozrnnych, drobovitych slepencl. Ve
svrchnich partiich jsou horniny skalniho podkladu postizeny procesy intenzivniho zvétravani. Tato
zéna mUze nabyvat i znaénych mocnosti. Povrch pfedkvarterniho podlozi nebyl v mistech zajmové
lokality zastizen archivnimi vrty. Hlavnim ddvodem této znaéné rozkolisanosti povrchu skalniho
podlozi je zfejmé modelace kontinentalnim ledovcem, ktery sem zasahoval jak v obdobi halstrovského
(mindel — riss) zalednéni, tak i v zalednéni salském a mocnosti fluvidlnich naplav a glacifluvialnich
sedimentd.

V bezprostfedni blizkosti lokality probiha ve skalnim prostfedi tektonicka zlomova porucha ve
smeéru JZ — SV, ktera na Uzemi soutoku Opavy s Opavici méni smér na SZ — JV, na niz je zaloZzeno
témeér celé tektonické udoli feky Opavy. Pomérné znacné tektonické poruseni hornin se také projevuje
hustou siti jak podélnych, tak i pfi¢nych puklin.

Kvarterni zeminy — jsou predstavovany pfedevsim terasovymi fluvidlnimi sedimenty feky
Opavy. Vjejich podlozi byly archivnimi sondami na mnohych mistech zastizeny sedimenty
glacifluvialni, reprezentované jily popf. piscitymi jily (s riznym procentualnim zastoupenim Stérk(l) az
Stérky. Fluvialni sedimentace je zde v klasickém vyvoji se dvéma souvrstvimi s rozdilnou zrnitosti —
hrubymi bazalnimi klastiky (Stérky, Stérkopisky), které pfedstavuji starSi terasu feky Opavy a
nadloZnimi, soudrznymi, povodiovymi zeminami. NejsvrchngjSim Elenem souvrstvi jsou v tomto Useku
Casté recentni, antropogenni navazky popf. ornice. Navazky jsou tvofené pfevazné piscitou hlinou
s Ulomky cihel, stavebnim odpadem rdzného druhu, a neopracovanymi tulomky kulmskych drob.

Z archivni dokumentace vyplyva znaéna nepravidelnost v sedimentaci $térkové terasy. Stérky
obsahuji polohy pisk(, pis€itych hlin az hlin, ¢asto s organickou pfimési, jejichz puvod je zfejmé
v tésném vztahu s obasnymi vétSimi povodnémi.

Vétsinu svah( udoli feky Opavy pokryvaji svahové sedimenty (deluvia). Jsou predstavovany
prevazné hlinitopis€itymi kamenitymi sutémi, které nékdy mohou byt prekryty slabou vrstvou
svahovych hlin. Byvaji pfevazné hrubozrnné s ulomky navétralych, jen ¢asteéné opracovanych drob
(méné bfidlic) vétSinou plochého tvaru. Primérné velikosti téchto klastt se pohybuji mezi 5 — 25 cm,
zcela ojedinéle mohou mit nejvétsi rozmér az 60 cm. Vypli tvofi piséita hlina az hlinity nebo jilovity
pisek. Mocnost se pohybuje mezi 0,5 m — 11,0m (A1/JS2, P 30 625). Suté jsou ulehlé a za suchého
stavu pomé&rné soudrzné. Zfetelné jsou zde také patrné soliflukéni projevy.

Souvrstvi soudrznych povodnovych hlin sedimentovalo v prostfedi meandrujiciho toku Feky
Opavy zejména pfi Castych povodnich. Vzhledem k této genezi se vyznacuji nestejnomérnou zrnitosti
a nepravidelnou mocnosti 0,7 m — 3,0 m (A3/S18; P77 297) jednotlivych vrstev. Geotechnicky
odpovidaji povodfiovym hlinam a jilim pfevazné prachovitym, pis€itym s obsahem opracovanych i
neopracovanych valount $térku (droby, jilovité bfidlice, piskovce, méné kfemene) jemnozrnné az
kamenité frakce. Nékteré polohy jsou jemné slidnaté. Zejména v misté plvodniho koryta, ale i jinde
mohou tyto hliny obsahovat organickou pfimés nebo kal. Nej¢astéji jsou okrovych, hnédych,
Sedohnédych ¢i Sedych odstind s moznym rezavym popf. Eéernym smouhovanim. Konzistence je tuha,
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misty mlze byt az pevna, avSak ve zvodnélych partiich, zejména pfi bazi, je konzistence mékce tuha
az mékka.

Zrnitostné odlisny, bazalni oddil fluvialniho souvrstvi buduji terasové, hrubozrnné, kamenité az
balvanité Stérky a Stérkopisky. Misty jsou vyvinuty polohy az c¢istych, vétSinou jemnozrnnych
kfemitych piskl. Barva téchto sedimentd je nejCastéji hnéda, popf. Seda. Velikost valound se v tomto
souvrstvi zvétSuje smérem k bazi, kde dosahuji i pfes 20 cm a ojedinéle i do 50 cm (A13/P2; P62 978)
a naopak smérem do nadlozi pfibyva piscité popf. prachovité frakce a zahlinéni. Valouny §térku jsou
vétSinou dobfe opracované, plochych tvar(, pouze misty se mohou vyskytnout polohy az
neopracovanych valounll. Jsou polymiktniho charakteru tvofené materialem modroSedych drob,
piskovcl, bfidlic (jilovitych, fylitickych), jilovcl, granitu, svétlych rul (ortoruly), kvarcitem popfipadé
kfemenem. Misty mohou obsahovat proplastky popt. ¢ocky Sedych pis&itych prachovcl & hlin. Stérky
jsou z velké vétSiny zvodnélé a pfi bazi ulehlé. Mocnost znaéné kolisa. Zejména na svazich, ale i v
udoli, nemusi byt vyvinuta, respektive zachovana stérkova terasa vlibec, nebo jen o mocnosti nékolika
cm. Mocnost tohoto souvrstvi se pohybuje od 1,0 m do maximalné 22,7 m (A10/V1, P83 981).

Vznik glacifluvialnich sediment(, které se na nékterych mistech vyskytuji v podlozi
klasickych terasovych fluvialnich sedimentli, je vazan na obdobi pfedevS§im salského, ale i
hal$trovského zalednéni. Vznikly kombinaci ledovcovych a Fiénich procest. Reky dotované vodou
z odtavajicich ledovcl opracovavaly ulozeniny ledovcem transportované. Jejich charakter pfipomina
hrubé, kratce transportované fiéni sedimenty — Stérky stfedni az hrubozrnné s obsahem frakce
kamenité az balvanité. Obsahuji hlinitopis¢itou vyplfi a jsou silné ulehlé. Valouny — souvky — nesou
znamky charakteristického opracovani — ohlazené plosky (jednostranné ohlazeni, popfipadé
vicestranné). Vyplii ma zrnitostné charakter hlinitého pisku. Vzacné se mohou vyskytnout i nepfilis
mocné polohy glacialnich jili (vzdy ale s pfimési valoun( $térku) nebo jemnozrnnych glacialnich
pisku. Mocnost tohoto glacifluvialniho souvrstvi je znaéné proménliva. Nejcastéji se pohybuje kolem
5 — 8 m, av8ak vyjimkou nejsou mocnosti i pfes 20 m (zjisténé maximum 45 m). VétSinou je jejich
povrch mezi 5 az 7 metry pod terénem.

Celkova zatim zjisténa mocnost kvarternich ulozenin ¢&ini dle vysledk( archivnich
hydrogeologickych vrtd v jimacim Gzemi Zlaté Opavice az 50 m.
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3 PREHLEDNA GEOLOGICKA MAPA

SRINOA

GeoCR 1:50 000 list 15-14, vyfez — zvétSeno v méfitku 1:8000

Sjednocena legenda GeoCR 50

pleistocén
. o4 pisek, stérk (fluvialni) (slozeni pestré)
kenozoikum _
. o8 pisek, stérk (fluvialni) (slozeni pestré)
kvartér
’7°(°Cd,e” ot ntonons +sosmon GESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A
nivni sediment (fluvialni ne¢lenené + sedimen =
6 vodnich nadr() Y PREVARISKE PALEOZOIKUM
7 smieny sediment (deluviofluviaini) paleozoikum
piscito-hlinity az hlinito-pis€ity sediment (deluvialni) karbon
1z (slozeni pestré) ;
kamenity aZ hlinito-kamenity sediment (deluvialni) karbon SpOdnl
13 (slozeni pestré) T, .
491 jilovité bfidlice, prachovce, droby (turbidity)
492 droby (turbidity)
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3.1  Hydrogeologické pomeéry

Pfedmétné uzemi spada do hydrogeologického rajonu &islo 152 — Fluvialni a glacigenni
sedimenty v povodi Opavy. Celé zajmové udoli je odvodriovano fekou Opavou, z malé &asti fekou
Opavici - na severu, popf. mensimi potlicky (Trmanticky potok,...) v bo€nich tdolich, které stékaji do
hlavniho udoli. Jejich prameny jsou vesmés sutové, ojedinéle vrstevnaté.

Z hlediska vedeni a akumulace podzemnich vod jsou zde nejvyznamnéjSim prostfedim
nesoudrzné fluvialni sedimenty Fekg Opavy respektive Opavice — Stérky a Stérkopisky s velmi dobrou
prulinovou propustnosti - ki = n.10™ az n.10* m/s. Toto souvrstvi predstavuje hlavni hydrogeologicky
kolektor, jehoz vrchni izolator tvofi velmi malo propustné soudrzné povodriové zeminy. Na bazi
fluvidlnich stérk se mohou vyskytovat glacifluvialni sedimenty v podobé velmi ulehlych Stérk(
s piscitojilovitou vyplni. Jejich propustnost je pomérné nizka — k; = n.10° m/s. Funkci podlozniho
poloizolatoru pini flySové vrstvy stfidajicich se drob, piskovcu popf. prachovcl a bfidlic moravického
souvrstvi s velmi slabou puklinovou propustnosti — k¢ = n.10° az n.10® m/s. Koeficient transmisivity se
v zajmovém Uzemi pohybuje podle archivnich udajti mezi 4,6.10° az 1,7.10° m%s. Kolektor je
dotovany jednak puklinovou podzemni vodou ze svah( udoli a z tektonického poruseni skalniho
podlozi a jednak i prdlinovou podzemni vodou z vy$Sich drovni terasy. Celkové je mozné oznacit
udolni nivu Opavy i jejich pfitokd jako uzemi s pomérné mélkou hladinou podzemni vody, coz mize
zpusobovat zamokfeni a ¢asteéné znehodnoceni zemédélské pudy. Ustalena hladina podzemni vody
byla zméfena mezi 0,5 m a 5,5 m pod povrchem terénu a je zfejmé, Zze bude kolisat v zavislosti na
stavu hladiny v fece Opavé. Vzhledem k tomu, Ze povrch propustnych stérk( mnohdy vystupuje blizko
k povrchu terénu a koryto feky je mezi tyto Stérky zahloubeno neni hladina podzemni vody vyrazné
napjata.

4 PREHLED PRACI A METODIKA

Soubor stavebnich objektll SSO 09 se nachazi v intravilanu mésta Krnova, v byvalém okrese Bruntal.
Pfipravované upravy zahrnuji Siroky soubor rGznorodych opatfeni, v nejvétSim rozsahu se dotykaji
zejména méstského silniéniho okruhu, souvisejici méstské infrastruktury a nejméné dvou mostu
s nizkou prutoénou kapacitou. Podél toku budou mimo jiné zvySovany a doplfiovany nabfezni zdi a
hraze. Cilem feSeni je vedle dosazeni poZzadované miry ochrany i podpora vhodného urbanistického
zaclenéni uzemi souvisejicich s vodnim tokem. Prace budou koordinovany s pfipadnymi navrhy
mésta Krnova.

Objektova skladba SSO 09:

SO 09.01 Pravostranna nabfezni zed useku v km 70.881 - 72.000
SO 09.02 | Prelozky inzenyrskych siti v km 70.881 - 72.000

S0 09.03 | Upravy nabfeznich vyusti v iseku nové nabiezni zdi
SO 09.04 Levostranna nabfeZni zed useku v km 71.459 - 71.678
S0 09.05 | Novy silniéni most v km 71.459

S0 09.06 | Prelozky inZzenyrskych siti na mostu v km 71.459

SO 09.07 | Levobfezni ochranna hraz v km 71.258 — 71.458

S0 09.08 | Hrazova propust se zpétnou klapkou a stavitkem

S0 09.09 | Novy silniéni most v km 70.782

S0 09.10 | Prelozky inZzenyrskych siti na mostu v km 70.782

SO 09.11 Pravostranna nabfeZni zed useku v km 70.353 - 70.782
SO 09.12 | Prelozky inzenyrskych siti v km 70.353 - 70.782

S0 09.13 | RozSifeni koryta o levobieZni bermu v km 70.353 - 70.782
S0 09.14 | Nabfezni zdi v km 70.353 - 70.782

SO 09.15 | PreloZky inZenyrskych siti v km 70.353 - 70.782

S0 09.16 | Silniéni konstrukce v km 70.353 - 70.782

S0 09.17 | Novy silniéni most v km 70.353

S0 09.18 | PreloZky inZenyrskych siti na mostu v km 70.353
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S0 09.19 | Novy silniéni most v km 70.136

S0 09.20 | Prelozky inZzenyrskych siti na mostu v km 70.136
SO 09.21 Nova lavka v km 70.042

SO 09.22 Pravostranna nabfezZni zed useku v km 69.430 — 69.914
SO 09.23 PreloZky inZenyrskych siti v km 69.430 — 69.914

S0 09.24 | Upravy nabfeznich vyusti v iseku nové nabiezni zdi
S0 09.25 | Levobfezni ochranna hraz v km 69.430 — 69.914
SO 09.26 PreloZky inZenyrskych siti v km 69.430 — 69.914

S0 09.27 | Upravy nabfeznich vyusti v iseku nové hraze

S0 09.28 | Novy silniéni most v km 69.657

SO 09.29 | Prelozky inZzenyrskych siti na mostu v km 69.657
S0 09.30 | Novy Zelezniéni most v km 69.430

4.1 Archivni reserse

Z dostupnych archivnich vrta vyplyva, Ze v zakladové spare projektovanych Uprav a souboru
stavebnich objektd se nachazi souvisla vrstva malo propustnych, povodfiovych, soudrznych
sedimentt — jilG a hlin, prachovitych popf. piséitych — o znaéné proménlivé mocnosti v rozmezi
0,2 m — 4,0 m s raznym obsahem opracovanych i neopracovanych valounll jemného az kamenitého
(vzacné i balvanitého) stérku. Tyto hliny jsou charakteristické pfevahou prachové slozky, coz mize
v nékterych pfipadech (zejména pii nahlém praniku vody) vést k jejich prosedani. Casto také obsahuiji
rdzné organické zbytky — kofinky, dfevo a podobné. Konzistence téchto povodriovych hlin je pfevazné
tuha az pevnd, av8ak zejména pfi bazi a pfi vyraznéjSim zvodnéni vykazuji konzistenci mékce tuhou
az mékkou. Tuto vrstvu mohou na nékterych mistech nahrazovat recentni antropogenni navazky,
které mohou byt jednak podobnych vlastnosti (pfemisténé puvodni zeminy s Glomky cihel a kameni),
a nebo zna¢né& nesourodého a rozmanitého sloZzeni (makadam, stavebni odpad, latky, sklo, draty,
kabely, apod.) s hlinitopis¢itou vyplni a ¢aste¢né nesoudrzného charakteru.

Tyto jemnozrnné zeminy postupné prechazeji v terasové, fluvialni, nesoudrzné sedimenty —
Stérky a Stérkopisky popf. pisky — rizné zahlinéné. Obsah piscité frakce ve Stércich zna¢né kolisa
podobné jako jeji zrnitost — pisek jemny az hruby. Polohy pisku mohou byt az disté, vétSinou
jemnozrnné. Stérky jsou zrnitostn& hrubé aZ balvanité. Vétsinou jsou zvodnélé a ulehlé. Mocnost
tohoto souvrstvi se nejCastéji pohybuje mezi 1,0 m — 9,0 m v udoli. Tyto pomérné znaéné rozdily
nutné poznamenat, Ze se tato Stérkova terasa vyjimeCné na nékterych mistech nemusela zachovat
vibec. Vzhledem ke své velmi dobré propustnosti predstavuji hlavni kolektor podzemni vody v daném
Uzemi, ktery mizeme oznagit za relativné izolovany — z vrchu nepropustnymi, povodfiovymi hlinami a
na bazi kulmskym skalnim podlozim, které je vS8ak do znacné miry tektonicky poruSeno a timto
zpusobem vzniklé pukliny umozniuji omezenou komunikaci vod tohoto kolektoru a podzemnich vod
vazanych na tektonické pukliny ve vétSich hloubkach. Hodnoty koeficientl filtrace a propustnosti
(orientac¢ni hodnoty) pro fluvialni sedimenty v zajmovém Uzemi ¢ini podle archivni literatury:

*  koeficient filtrace ........... ki=n.10° az n.10* m/s

o koeficient pritoénosti ..... T = 4,6.10° a2 1,7.10% m?/s

Na zalesnénych udolnich svazich mohou nahrazovat vrstvu S§térkl a Stérkopisku
hlinitopiscité kamenité sute tvofené prevazné materialem drob. Mocnost se pohybuje mezi 0,5 m az
1,5 m. Casto obsahuji zbytky kofend. Vypln tvofi pisCita (jemné az hrubé), slabé slidnata hlina.

Na bazi vySe zminénych souvrstvi se vyskytuji nerovnomérné ulozené glacifluvialni
sedimenty. Jejich vznik je vdzan na obdobi pfedevSim salského, ale i halstrovského zalednéni.
Vznikly kombinaci ledovcovych a fi¢nich procest. Jsou predstavovany Stérky — stfednimi az
hrubozrnnymi s kolisavym obsahem kamenité az balvanité frakce. Obsahuji hlinitopisCitou vypli a
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jsou prevazné silné ulehlé. Jednotlivé valouny (souvky) nesou znamky charakteristického opracovani
— ohlazené plosky (jednostranné ohlazeni, popF. vicestranné). Vyplii ma zrnitostné charakter hlinitého
pisku. Vzacné se mohou vyskytnout i nepfili§ mocné polohy glacialnich jili (vzdy ale s pfimési
valounu Stérku) nebo jemnozrnnych glacialnich piskd. Mocnost tohoto glacifluvialniho souvrstvi je
znacné promeénliva. NejCastéji se pohybuje kolem 5 — 8 m, av3ak vyjimkou nejsou mocnosti i pfes
20 m (zjisténé maximum 45 m). Vét3inou je jejich povrch mezi 5 az 7 metry pod terénem.

Nepropustné predkvarterni podlozi na bazi stérku fluvialnich a glacifluvialnich zde predstavuje
kulmsky (paleozoikum — svrchni visé), typicky flySovy horninovy komplex sedimentu, ve kterém se
stfidaji souvrstvi tvofena jilovitymi bfidlicemi, prachovci a drobami a souvrstvi tvofena vyhradné
drobami. VSechny tyto horniny maji turbiditni charakter své geneze. Ojedinéle se ve vySe zminénych
horninovych souvrstvich mohou vyskytnout vlozky vapencd popf. drobnozrnnych, drobovitych
slepencl. Ve svrchnich partiich jsou horniny skalniho podkladu postizeny procesy intenzivniho
zvétravani. Tato zéna mulze nabyvat i znaénych mocnosti. Povrch pfedkvarterniho podlozi byl v
mistech zajmové lokality zastizen archivnimi vrty v hloubkach 6,4 — 21,9 m pod povrchem terénu.
Hlavnim ddvodem této znaéné rozkolisanosti povrchu skalniho podlozZi je zfejmé& modelace
kontinentalnim ledovcem, ktery sem zasahoval jak v obdobi haldtrovského zalednéni, tak hlavné v
zalednéni salském. Celkova mocnost tohoto kulmského flySového komplexu se odhaduje na 2500 m.

Podzemni voda — jeji ustalena hladina byla zastizena v rozmezi 0,5 m — 5,5 m pod urovni
terénu a kolisa v zavislosti na mnozstvi vody v fece Opavé, ktera po vétSinu roku funguje jako drén,
pouze pfi povodnich a vyrazné zvySenych pratokovych stavech muze dotovat okolni zvoden. Hladina
podzemni vody je souvisla a neni vyraznéji hydrostaticky napjata.

Propustnost stérkd — fluvialni terasové Stérky a S$térkopisky s velmi dobrou prulinovou
propustnosti - k; = n.10° az n.10* m/s. U glacifluvialnich sedimentl je priimérna propustnost pomérné
nizka k; = n.10° m/s.

Agresivita na stavebni materialy — z rozbor(i vzork(i vod uvedenych v archivni dokumentaci
vyplyva, ze podzemni voda ve zkoumaném uUzemi je vétSinou stfedné az silné agresivni na beton a
mimoradné korozivni na ocel.

4.2 Pruzkumné prace

IG prazkum byl zaméfen na popis a zjiSténi geotechnickych vlastnosti jednotlivych typl hornin a
zemin. V hydrogeologické ¢asti prlizkumu byla rovnéz zjisténa uroven a chemické vlastnosti podzemni
vody. PFfimy prizkum byl proveden v rozsahu 28 vrtanych sond a 12 dynamickych penetraci
rozmisténych v prostoru navrhovanych objektt. Cilem prizkumu bylo ziskat podklady pro hodnoceni
stability fiéniho koryta, navrhy opevnéni a pro posouzeni splaveninového reZzimu v useku toku.
Vysledky terénniho prizkumu byly doplnény o reSer$ni informace ze 40 archivnich sond a shrnuty do
zavérec€né zpravy |G prizkumu lokalit stavebnich objektd v SSO 09.

Jak bylo jiz zminéno vyse, |G priizkum zahrnoval provedeni 28 vrtanych sond a 12 dynamickych
penetraci. Ctyfi sondy byly vystrojeny PVC vypaznici s pridmérem 125 mm. Jednotlivé dily vystroje
byly spojovany zavitem, usti vrta bylo opatfeno chrani¢kou PVC primér 150 mm. Perforace vystroje je
pricné fezana, Sife fezl je 1 mm, plocha perforace v perforované Casti je 10 %. Perforovana €ast
vystroje byla obsypana pranym kacirkem zrnitosti 1,6 - 4 mm, plna Cast vystroje byla tamponovana
zasypem mletym jilem.

Pro kone&né vyhodnoceni byly rovnéz vyuzivany archivni sondy (40 sond). Hloubka vrtanych sond se
pohybovala mezi 8 — 14 m v zavislosti na povaze stavebnich objektl. Celkova metraz vrtnych praci
byla 273,0 bm, ztoho 38,5 bm s vystroji. Sondy byly hloubeny rotaénim zpUsobem na jadro. Ctyfi
z nich byly vystrojeny jako trvalé hydrogeologické vrty. V ramci hydrogeologické ¢asti prizkumu byly
v nich provedeny hydrodynamické zkousky, zjiStovan priibéh hladiny podzemni vody a jeji chemické
sloZeni. Vysledky hydrogeologickych praci jsou shrnuty v samostatné kapitole.

Z profild sond a z vynosu vrtného jadra byly odebirany poruSené a neporusené vzorky a také 1
technologicky vzorek zemin, které byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin k posouzeni
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geomechanickych parametrl. Také byly z vybranych vrt odebrany vzorky vody. Ze v§ech sond byla
pofizena popisna a fotograficka dokumentace. S vyjimkou hydrogeologickych vrtl byly ostatni sondy
po skonceni terénnich praci likvidovany hutnénym zahozem a Uzemi bylo uvedeno do puvodniho
stavu.

4.3 Polni zkousky

Prizkum zahrnoval i provedeni polnich zkous$ek, tj. dynamickych penetraci v poétu 12 ks, které
doplnily ziskany geologicky profil v mistech obtizné pfistupnych pro vrtnou techniku a na jejich
zakladé byla ziskana kontinualni pfedstava o pribéhu geologickych vrstev. Pfi zkouSce je do zeminy
automaticky zarazeno soutyCi opatfené kuzelovym hrotem priméru 43,7 mm. K zarazeni je pouzit
beran hmotnosti 50 kg, ktery dopada z vysky 0,5 m. Zakladnim vypoctem je stanoveni specifického
dynamického odporu na hrotu, z néhoz Ize odvodit zmény pevnosti zemin v podlozi a pribéh vrstev
s rozdilnou pevnosti.

Dynamické penetracni zkouSky byly provedeny v mistech s pfedpokldadanym zaraZenim Stétovnic
v pribéhu vystavby jednotlivych objektd. Podle hloubek sond a zjisténych dynamickych odpord Ize
konstatovat, Ze prostfedi je relativné priichodné do hloubky maximalné 5 - 9 m, obvykle 5,5 - 7,5 m.
Je v8ak nutné pocitat s vyskytem vétSich valounl az balvanu v hloubce jiz od cca 3 - 4 m, coz muze
znamenat omezenou prichodnost az neprichodnost prostfedi v daném misté. Tato hdf prichodna
poloha byla zaznamenana témérf ve vSech zkouskach.

4.4 Laboratorni prace

Za ucelem stanoveni, resp. ovéfeni zakladnich fyzikalnich vlastnosti zemin bylo odebrano celkem 79
vzorkGi zemin, ztoho 73 porusenych vzork(, 5 vzorkd neporuSenych a 1 technologicky vzorek.
NeporuSené vzorky zeminy byly odebrany za ucelem provedeni zkousky stladitelnosti a smykoveé
pevnosti. Vzorky byly odebrany =z kvartérnich naplavovych sedimentl. Fyzikalné-mechanické
vlastnosti zemin byly odvozeny na zakladé makroskopického popisu a stanoveny podle CSN 73 1001
Zakladova ptda pod ploSnymi zaklady.

Pro jednotlivé geologické vrstvy, z kterych byly odebrany vzorky zemin a nasledné provedeno
laboratorni stanoveni zrnitosti zemin, byly také laboratorné uréeny koeficienty filtrace dle Carmana-
Kozeneho.

Prehled odebranych vzorku je uveden v nasledujici tabulce nize:

Tabulka cislo 1: Pfehled odebranych vzorki

Oznaceni vzorku Druh vzorku Vrt Hloubka odbéru [m]
32875 PoruSeny JH0901 2,10
32876 Poruseny JHO0901 3,80
32877 PoruSeny JH0901 7,50
32852 Poruseny JO901A 3,00
32853 Poruseny JO901A 5,00
32878 Neporuseny J0902 2,00
32879 Poruseny J0902 3,00
32880 Poruseny J0902 4,70
32854 Technologicky JO902A 2,50
32855 Poruseny JO902A 3,50
32797 Poruseny J0909 2,80
32798 Poruseny J0909 5,50
32856 Poruseny J0910 3,50
32857 Poruseny J0910 6,50
32881 Poruseny J0911 2,00
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32882 Poruseny J0911 4,20
32883 Poruseny J0911 9,00
32884 Poruseny J0912 4,00
32885 Poruseny J0912 8,00
32886 Poruseny JH0915 2,00
32887 Poruseny JH0915 3,80
32888 Poruseny JH0915 8,50
32858 Poruseny J0916 2,00
32859 Poruseny J0916 6,50
32799 NeporuSeny J0918 2,70
32800 Poruseny J0918 3,50
32801 Poruseny J0918 8,50
32823 Poruseny JH0920 2,00
32824 Poruseny JH0920 2,00
32825 Poruseny JH0920 7,50
32826 Poruseny J0923 3,50
32827 Poruseny J0923 4,50
32828 Poruseny J0923 8,90
32860 Poruseny J0924 2,50
32861 Poruseny J0924 5,70
32862 Poruseny J0924 9,50
32940 Poruseny J0925 3,00
32941 Poruseny J0925 5,20
32802 Poruseny J0926 3,50
32803 Poruseny J0926 4,50
32804 Poruseny J0926 8,50
32829 Poruseny J0931 3,50
32830 Poruseny J0931 5,00
32831 Poruseny J0931 10,20
32805 Poruseny J0932 2,00
32806 Poruseny J0932 5,00
32832 Poruseny J0934 4,00
32833 Poruseny J0934 5,00
32834 Poruseny J0934 9,00
32942 Poruseny J0935 4,50
32943 Poruseny J0935 6,50
32889 Poruseny J0936 1,70
32890 Poruseny J0936 3,50
32891 Poruseny J0936 5,20
32892 Neporuseny JH0937 2,20
32893 Poruseny JH0937 3,00
32894 Poruseny JH0937 4,00
32895 Poruseny JH0937 6,50
32863 Poruseny J0938 2,20
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32864 Poruseny J0938 4,00
32865 Poruseny J0938 6,50
32835 NeporuSeny J0939 1,70
32836 Poruseny J0939 3,10
32837 Poruseny J0939 4,00
32838 Poruseny J0939 6,00
32839 Poruseny J0940 2,50
32840 Poruseny J0940 4,20
32841 Poruseny J0940 9,20
32866 Poruseny J0941 3,50
32867 Poruseny J0941 6,00
32944 NeporuSeny J0944 2,90
32945 Poruseny J0944 3,40
32946 Poruseny J0944 4,90
32947 Poruseny J0944 8,10
32948 Poruseny J0948 2,00
32949 Poruseny J0948 4,80
32950 Poruseny J0948 5,60
32951 Poruseny J0948 8,50
32952 Poruseny J0948 11,50

Tabulka cislo 2.: Prehled trid zemin s koeficienty filtrace a zatfidénim relativnich propustnosti

Hloubka[ Koeficient Relativni
Vrt m] Trida zeminy filtrace propustnost Priblizné rozmezi *
k [m.s-1] podle
. podle Carmana - zeminy podle koeficientu filtrace

CSN 73 1001 Kozeneho CSN 73 6850 k[m.s -1]
JH0901 2,10 S5SC 4,9.10”7 malo propustna 10°az 10
JH0901 3,80 G3 G-F 2,7.10* propustna 10* a2 10°
JH0901 7,50 S4 SM 8,5.10”7 malo propustna 10° az 10
JO901A 3,00 G5 GC 2,9.10° malo propustna 10°az 10
JO901A 5,00 G5GC 1,1.10° malo propustna 10°az 10°®
J0902 2,00 F5 MI 4,2.10° malo propustna 10°az 10°®
J0902 3,00 F5 M 4,6.10° malo propustna 10° az 107
J0902 4,70 G3 G-F 1,2.10" propustna 10* az 10°®
J0902A 2,50 F4 CS2 9,6.10° malo propustna 10°az 10°®
J0902A 3,50 G3 G-F 7,3.10° propustna 10* az 10°
J0909 2,80 S4 SM 2,0.10° malo propustna 10° az 10
J0909 5,50 G3 G-F 6,0.10° propustna 10* a2 10°
J0910 3,50 G3 G-F 9,8.10° propustna 10* az 10°
J0910 6,50 G5GC 1,1.10° malo propustna 10° az 10°®
J0911 2,00 G3 G-F 3,2.10" propustna 10* a2 10°
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J0911 4,20 G3 G-F 2,2.10° propustné 10* az 10°
J0911 9,00 G5 GC 6,2.107 malo propustna 10°az 10°®
J0912 4,00 G3 G-F 1,3.10° propustna 10* az 10°®
J0912 8,00 G5 GC 6,1.107 malo propustna 10°az 10°®
JH0915 | 2,00 F4 CS1 1,9.107 malo propustna 10°az 10
JH0915 3,80 G1GW 7,5.10" propustna 10* az 10°®
JH0915 | 8,50 S4 SM 1,3.10° malo propustna 10°az 10°
J0916 2,00 G3 G-F 1,3.10° propustna 10* a2 107
J0916 6,50 G4 GM 2,7.10° malo propustna 10° a7 107
J0918 2,70 F4 CS2 4,210 malo propustna 10°az 10°®
J0918 3,50 G3 G-F 6,7.10° propustna 10* a2 107
J0918 8,50 G3 G-F 1,8.10° propustna 10* az 10°®
JH0920 | 2,00 F4 CS2 4,9.10° malo propustna 10°az 10°
JH0920 | 2,00 G2 GP 7,1.10* propustna 10* az 10°®
JH0920 7,50 G5 GC 4,0.10”7 malo propustna 10°az 10
J0923 3,50 F1 MG 7,2.10° malo propustna 10°az 10°®
J0923 4,50 G3 G-F 8,5.10° propustna 10* az 10°®
J0923 8,90 S4 SM 2,7.10° malo propustna 10° a7 107
J0924 2,50 G3 G-F 1,0.10° propustna 10* a2 107
J0924 5,70 G5 GC 2,2.107 malo propustna 10°az 10°®
J0924 9,50 G3 G-F 3,2.10° propustna 10* az 10°®
J0925 3,00 G4 GM 1,0.10° malo propustna 10°az 10°®
J0925 5,20 G3 G-F 2,0.10° propustna 10™* a2 107
J0926 3,50 F4 CS1 7,1.10° malo propustna 10°az 10
J0926 4,50 G2 GP 5,0.10* propustna 10™* a2 10°
J0926 8,50 G5 GC 2,4.10° malo propustna 10°az 10°®
J0931 3,50 F2CG 1,6.107 malo propustna 10° az 107
J0931 5,00 G3 G-F 1,6.10° propustna 10* az 10°®
J0931 10,20 G5GC 1,2.10° malo propustna 10° az 10
J0932 2,00 G3 G-F 1,3.10° propustna 10* a2 107
J0932 5,00 G4 GM 3,8.10° malo propustna 10° az 107
J0934 4,00 G4 GM 2,7.10° malo propustna 10° az 10
J0934 5,00 G3 G-F 4,2.10° propustna 10* az 10°®
J0934 9,00 G5 GC 1,5.10° malo propustna 10°az 10°®
J0935 4,50 G3 G-F 4,3.10° propustna 10* az 10°
J0935 6,50 G3 G-F 2,1.10° propustna 10* az 10°
J0936 1,70 F3 MS2 6,8.10° malo propustna 10° az 10°®
J0936 3,50 G3 G-F 8,5.10° propustna 10* a2 10°
J0936 5,20 G3 G-F 5,9.10° propustna 10* az 10°
JH0937 2,20 F3 MS2 1,2.107 malo propustna 10°az 10
JH0937 | 3,00 F4 CS2 8,4.10° malo propustna 10° az 10°®
JH0937 | 4,00 G3 G-F 57.10° propustna 10™* az 107
JH0937 6,50 S5SC 1,1.107 malo propustna 10°az 10
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J0938 2,20 G3 G-F 4,6.10° propustna 10* a2 10°®
J0938 4,00 G3 G-F 6,3.107° propustna 10*az 10°
J0938 6,50 G3 G-F 6,9.10° propustna 10* az 10°®
J0939 1,70 F4 CS2 4,0.10°® malo propustna 10°az 10
J0939 3,10 S4 SM 6,8.107 malo propustna 10°az 10°®
J0939 4,00 G3 G-F 3,5.10° propustna 10*az 10°
J0939 6,00 G3 G-F 7,0.10° propustna 10* az 10°®
J0940 2,50 F4 CS2 1,1.107 malo propustna 10°az 10
J0940 4,20 G3 G-F 8,5.10° propustna 10*az 10°
J0940 9,20 G3 G-F 1,6.10° propustna 10*az 10°
J0941 3,50 G3 G-F 1,4.10 propustna 10* az 10°®
J0941 6,00 G4 GM 2,6.10° malo propustna 10° az 107
J0944 2,90 F4 CS2 7,7.10° maélo propustna 10° az 10°®
J0944 3,40 F3 MS2 3,2.10° malo propustna 10°az 10°®
J0944 4,90 G3 G-F 2,6.10° propustna 10* az 10°®
J0944 8,10 G3 G-F 2,5.10° propustna 10* az 10°®
J0948 2,00 G3 G-F 1,3.10™ propustna 10* az 10°®
J0948 4,80 G2 GP 1,8.10™ propustna 10* az 10°®
J0948 5,60 G5 GC 4,1.107 malo propustna 10° az 10°®
J0948 8,50 S4 SM 1,1.10° malo propustna 10° az 10°®
J0948 11,50 G5 GC 2,7.10° malo propustna 10° az 10°®

* Hranice mezi jednotlivymi intervaly byla stanovena aritmetickym pramérem.

Jak jiz bylo zminéno, také byly odebrany vzorky vody z vybranych vrtli, kde byla zastizena hladina
podzemni vody. Pfehled odebranych vzorkd vody je uveden v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3.: Pfehled odebranych vzorku

Oznaceni vzorku Druh vzorku vrt
734 podzemni voda JO901/A
639 podzemni voda J0909
817 podzemni voda J0912
1067 podzemni voda JH0915
640 podzemni voda J0918
1068 podzemni voda JH0920
728 podzemni voda J0931
641 podzemni voda J0932
729 podzemni voda J0934
818 podzemni voda J0936
730 podzemni voda J0940
204 podzemni voda J0944
905 podzemni voda J0948

VSechny vySe uvedené poruSené a neporuSené vzorky a vzorky vody byly pfedany do Stfediska

laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof €. 1412 firmy Unigeo v Ostravé - Hrabové k
provedeni zakladnich geotechnickych rozborl a rozbor( vody.
Vysledky laboratornich analyz odebranych vzorkd zemin jsou obsazeny v pfiloze €. 9-05.
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5 VYHODNOCENIi PRUZKUMNYCH PRACI

Navrhovy pratok 150 m%s pro Upravy pfimo v centru Krnova fe§i soubor objektd SSO 09.
Pfipravované UuUpravy se dotykaji zejména meéstského silni€niho okruhu, souvisejici méstské
infrastruktury a nejméné dvou mostld s nizkou pritoénou kapacitou. Na toku budou zvySovany a
doplfiovany nabfezni zdi a hraze.

Geologické poméry v linii Uprav jsou znazornény v podélnych geologickych profilech 1 :2 000/200,
které jsou soucasti pfiloh. Zakladové poméry v linii jednotlivych mostl jsou zobrazeny v samostatnych
geologickych fezech 1 : 1000/100. Geologicky profil jednotlivych prizkumnych dél byl pro uGcely
vytvofeni Fez( optimalizovan, aby byla mozna generalizace a tvorba kvazihomogennich celkl
(geotechnickych kategorii). Detailni geologicky popis je obsazen v geologické dokumentaci.

Pfehled geotechnickych kategorii je v tabulce €. 4. K jednotlivym geotechnickym kategoriim byly na
zakladé zjisténych mechanickych a fyzikalnich vlastnosti pfifazeny geotechnické parametry, které jsou
znazornény v tabulce €. 6.

Tabulka ¢. 4.: Geotechnické kategorie zemin

| Hlina nebo jil s tlomky F1 MG, F2 CG F1 MG, F2 CG Pevna

Il Jil pisc¢ity, hlina piscita F4 CS, F3 MS F4 CS1, F3 MS1 Tuha

1} Jil pisc¢ity, hlina piscita F4 CS, F3 MS F4 CS2, F3 MS2 Pevna

\Y Hlina jilovita F5 MI, F7 MH F5 MI, F7 MH Tuha

\Y Jil prachovity, jil F6 Cl, F8 CH F6 Cl, F8 CH Tuha/Pevna
VI Pisek hrubozrnny, pisek se Stérkem S2 SP, S3 S-F S2 SP, S3 S-F Ulehly

Vi Pisek hlinity, pisek jilovity S4 SM, S5 SC S4 SM, S5 SC Stfedné ulehly
VI Stérk balvanity, $térk hrubozrnny G1GW, G2 GP G1GW, G2 GP Ulehly

IX Stérk piscity G3 G-F G3 G-F Ulehly

X Stérk hlinity, Stérk jilovity G4 GM, G5 GC G4 GM, G5 GC Stiedné ulehly
Xl Droba, bfidlice eluvium R6

Xl Droba, bfidlice zcela zvétrala R5
Xl Droba, bridlice silné zvétrala R4
XV Droba navétrala R3
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Vysledky laboratornich rozbort vod jsou znazornény v tabulce €. 5.
Tabulka ¢. 5.: Vysledky laboratornich rozbort vody

Udaje o podzemni vodé:

agresivita Agresivita podle CSN 731215/CSN EN 206-1
nd prostiedi narazena | ustalena
sonda (CSNEN hladina hladina pH agresivni CO, sirany horcik amoniak NH,
206-1) SO, Mg
JO901A | neagresivni 3,7 3,6 la
slabé
J0909 agresivn 2,8 2,0 ma | XA1
slabé
J0912 agresivni 37 3.4 ha XA1
stfedné
JHO915 | o ocivni 25 - la | XA1 | ha | XA1
slabé
J0918 agresivni 4,6 3,6 ma XA1
stfedné
JH0920 I 3,3 2,8 la XA1 ma XA1
slabé
J0931 | e 45 4,6 ha | XA1
J0932 | neagresivni 3,5 3,0
J0934 | neagresivni 41 3,9 la
slabé
J0936 agresivni 2,7 2,7 ma XA1
slabé
J0940 agresivni 3,1 3,1 ma XA1
J0944 | neagresivni 3,9 3.4 ma
J0948 [ neagresivni 3,5 2,9 ma
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Opava
Cislo vrstvy Il ] \% \% VI Vi
kod vrstvy Q12 Q20 Q21, Q22
charakteristika hlina pisc¢ita, | hlina pis¢ita, hlina jilovita jil prachovity pisek pisek hlinity,
jil piscity jil piscity jil pisek jilovity
Te. CSN 73 F3 MS F3 MS F5 Ml F6é CI S2 SP S4 SM
1001 F4 CS F4 CS F7 MH F8 CH S3 S-F S5SC
Te. CSN 73 F3 MS1 F3 MS2 F5 Ml F6 CI S2 SP S4 SM
1002 F4 CS1 F4 CS2 F7 MH F8 CH S3 S-F S5SC
vl B 0.35/0.62 0.35/0.62 0.40/0.47 0.40/0.47 0.30/0.74 0.35/0.62
Y kN/m?® 18.0 18 20 21.0 17.5 18.5
Wp %
WL %
pfirozena o
vlhkost w, %
Ip
Ie/lo
konzistence . . . . . . . . stfedné ulehly
/ ulehlost tuha tuhé/pevna tuha/pevna tuhé/pevna ulehly az ulehly
Eqger MPa 6,5/2,7* 4*/8 2%/4 4/6 25 10
filtragni p 7 8,3.10° _8 o P
souginitel k | ™S 1,5.10 a2 2.2.107 2.10 3,7.10 7,0.10
Cu kPa 55 55/65 55 45/80
Qu ° 0 0/5 0
Cef kPa 15 33117 10/13 0 28
Qef ° 24 2425 18 16/17 32 7
(o8 MPa
hustota
diskontinuit
tézitelnost
(CSN 73 .
3050 / tr. 3/ 3/ 3/ 3/ 2/l 2/1
TKP4)
vrtatelnost | | | | | | |
pro piloty
} Nebezpe&né | Nebezpedné Nebezpecné az | Nebezpecné az Mirné erne’ §
namrzavost | tF. . . vysoce vysoce . | namrzavé az
namrzavé namrzavé . . namrzavé .
namrzavé namrzavé namrzavé
vhod. pro HI+IV+V HI+IV+V VIHVIIH+HIX VII+HIX+X HI+IV+V HI+IV+V
podlozZi
vhod. pro Vhodné+velmi | Vhodné+velmi | Nevhodné+malo | Nevhodné+malo Velmi Vhodné+velmi
nasyp vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné
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éislo vrstvy VIl IX X Xl XIl XIlI XV
kéd vrstvy Q23 Q23 Q26, Q27 M29 M29 M30 M31
charakteristika Stérk drobny Stérk s Stérk hllinity, Eluvium Droba Droba Droba
piscitou vyplni | Stérk jilovity bridlice, zcela silné navétrala
droby zvétrala zvétrala
L X G1GW G4 GM
TF. CSN 73 1001 G2 GP G3 G-F G5 GC R6 R5 R4 R3
. X G1GW G4 GM
Ti. CSN 73 1002 G2 GP G3 G-F G5 GC
vl B 0,20/0,90 0,25/0,83 0,30/0,74 0,35/- 0,25/- 0,20/- 0,15/-
y kN/m® 21.0 19.0 19.0
Wp %
WL %
pfirozena vihkost % 6 8
Wh
Ip
Ic/lo
konzistence / . . stfedné ulehly
ulehlost ulehly ulehly az ulehly
Eger MPa 360 90 70/7* 40 100 400 1000
filtraéni skoucm|tel mis™ 11.10° 8,0.10-7
6,8.10* az1,5.10° az1,0.10°
Cy kPa
o
Qu
Cef kPa 0 0 18*
Pef ° 39 34 28*
Oc MPa - - - 1 3 15 50
hustota - . - velka velka velka  velka
diskontinuit
tézitelnost (CSN .
73 3050 / TKP4) tr. 3/ 3/ 3/ 4/l 4/ 5/ 5/
vrtatelnost pro . I I I I I I 1
piloty
Nenamrzavé Mirné
namrzavost tF. Nenamrzavé az mirné namrzavé az
namrzavé namrzavé
vhod. pro podlozi I+11+111 [+11+11 [+11+11+1V
vhod. bro nas Velmi Vhodné+velmi | Vhodné+velmi
P yp vhodné vhodné vhodné
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SO 09.01 Pravostranna nabrezni zed v km 70.881 — 72.000

Charakteristika useku: Zed zalina v profilu pevného jezu vkm 70.881 a kon¢&i napojenim na
pravostranny pilif stavajiciho silni€niho mostu v km 72.000. Je navrhovana v Useku toku
délky 1119 m, vyska zdi je 6,3 m a zaloZeni bude 2,0 m pod uUrovni nivelety dna toku.

Provedené sondy: Jadrovy vrt JO901A, J0912, JO902A, JH0901, J0902, J0O909, archivni
vrty A4/PS3, dynamicka penetrace DP0914, DP0901B.

Geologické poméry: V linii navrzenych Uprav je zakladova plGda tvofena kvartérnimi
hrubozrnnymi az balvanitymi Stérky tfidy G3 G-F a G2 GP, pouze v sondé J0901A byly
zastizeny jilovité Stérky G5 GC. V sondach J0902A a J0902 byly v nadlozi Stérku
zastizeny mékké az tuhé hliny a piscité jily tfidy F4 CS2 a F5 MI, které zasahuji do hl.
2,5 — 3,2 m. Povrch Uzemi je pokryt navazkami charakteru pisc€ité hliny nebo piscitého
jilu F3 MS a F4 CS, s mocnosti 1 — 2 m. Prichodnost pro penetraci byla ovéfena
v prostoru sondy J0912, kde v DP0914 byly zjistény tvrdé polohy v celém intervalu 3,5 —
8,0 m a pak byla penetrace ukonéena. Znamena to vysoky podil balvanité slozky témér
v celém profilu $térk a neprichodnost jejich bazalni polohy. Dalsi penetrace DP0901B
byla provedena mezi sondami JH0901 a J0902. Tvrdé polohy vykazuji vyraznou
anomalii vhl. 4,0 m, kde zacina balvanitda poloha Stérkl, a penetrace byla opét
ukoncena v hl. 7,5 m na hlavé bazalnich balvanitych stérk(. Geologické poméry jsou
znazornény v profilu 9-02.2.

Podzemni voda: Byla zastizena ve vSech sondach ve svrchni vrstvé Stérka, coz
odpovida hl. 2,0 — 3,7 m.

SO 09.11 Pravostranna nabrezni zed' v km 70.353 — 70.782
Charakteristika stavby: Zelezobetonova zed je navrzena v délce 429 m, bude mit vySku 6,5 m
a bude zaloZena v hl. 2,0 m pod Urovni nivelety dna toku.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0918, JH0920, archivni vrt A20/Kr1, A21/Kr3, A23/V9,
A25/S1, dynamickéa penetrace DP0919, DP0932A.

Geologické poméry: Vlinii navrzenych uUprav je =zakladova plda tvofena kvartérnimi
hrubozrnnymi az balvanitymi Stérky tfidy G2 GP, pfip. G3 G-F. Ve vSech sondach
kromé A20/Kr1 byly v nadlozi Stérk(i zastizeny mékké az tuhé piscité jily tfidy F4 CS2 a
prachovité jily F6 CI, které zasahuji do hl. 1,8 — 2,9 m. Povrch Uzemi je pokryt
navazkami charakteru hlinitych Stérkd G4 GM, pfip. balvanitych Stérkd G2 GP,
s mocnosti 1 — 3 m. Prlichodnost pro penetraci byla ovéfena v prostoru sondy J0918,
kde v DP0919 byly zjistény tvrdé polohy v hl. 2,5 m (hlava balvanitych $térkd) a
penetrace byla ukon€ena v hl. 5,5 m, kde se opét objevuji balvanité Stérky. Znamena to
vysoky podil balvanité slozky témér v celém profilu StérkG a neprichodnost jejich
bazalni polohy. DalSi penetrace DP0932A byla provedena mezi sondami JH0920 a
A25/S1. Tvrdé polohy se objevuji v hl. 3,5 m, kde byla penetrace ukonCena. Neprosla
tedy ani svrchni vrstvou $térku. Geologické poméry jsou znazornény v profilu 9-02.2.

Podzemni voda: Byla zastiZzena ve v3ech sondach v hl. 3,2 — 4,6 m.

SO 09.22 Pravostranna nabirezni zed’ v km 69.430 — 69.914

Charakteristika stavby: ZvySeni kapacity koryta bude zajisténo odtéZenim Sikmého pravého
bfehu. Zelezobetonova zed je navrzena v délce 530 m, bude mit vySku 6,8 m a bude
zalozena v hl. 2,0 m pod urovni nivelety dna toku.

Provedené sondy: Jadrovy vrt JH0937, J0938, J0940, J0939, J0948, dynamicka penetrace
DP0946, DP0939A.
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Geologické poméry: V linii navrzenych Uprav je zakladova plGda tvofena kvartérnimi
hrubozrnnymi az balvanitymi stérky tfidy G3 G-F, pfip. G2 GP. Povrch Uzemi je pokryt
navazkami charakteru piscitych stérkl G3 G-F, s ojedinélymi polohami pisg€itych hlin a
jild F3 MS, F4 CS. Pruchodnost pro penetraci byla ovéfena v prostoru sondy J0940, kde
v DP0946 byly zjistény tvrdé polohy v celém intervalu 3 - 6 m (svrchni poloha
balvanitych §térk(l), kde byla na hlavé bazalnich $térka penetrace ukonéena. Znamena
to vysoky podil balvanité slozky témeér v celém profilu $térka a neprlichodnost jejich
bazalni polohy. DalSi penetrace DP0939A byla provedena mezi sondami J0940 a
J0948. Byla ukonlena bez vyraznych anomalii v hl. 5 m. ProSla tedy pouze svrchni
polohou drobnéjsich §térkl. Geologické poméry jsou znazornény v profilu 9-02.2.

Podzemni voda: Byla zastiZzena ve v3ech sondach v hl. 3,0 — 3,5 m.

SO 09.04 Levostranna nabrezni zed v km 71.459 — 71.678

Charakteristika stavby: Zelezobetonova zed je navrzena v délce 220 m a bude zavazana do
levobfezni hraze v navazujicim useku.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0910, J0911, archivni vrt A9/S15, dynamicka penetrace
DP0913.

Geologické poméry: V linii navrzenych Uprav je zakladova plGda tvofena kvartérnimi
hrubozrnnymi 8térky s nizkym podilem balvanité slozky, tfidy G4 GM, G5 GC a G3 G-F
(hlinité a jilovité Stérky, pfip. Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy). Povrch Gzemi je
pokryt navazkami, jejichZz sloZeni odpovida charakteru hlinitych $térkG G4 GM, pfFip.
balvanitych stérkd G2 GP nebo G3 G-F, s mocnosti 1 — 3 m. Prichodnost pro penetraci
byla ovéfena v prostoru sondy J0911, kdy DP0913 byla ukon€ena v hl. 5 m, prosla tedy
pouze svrchni polohu §térkl. Geologické poméry jsou znazornény v profilu 9-02.1.

Podzemni voda: Byla zastiZzena ve v3ech sondach v hl. 2,6 — 3,2 m.

SO 09.07 Levobrezni ochranna hraz v km 71.258 — 71.458

Charakteristika stavby: Hraz je dlouha 200 m a vySka se pohybuje mezi 0,3 — 0,6 m. ZaloZeni
je navrzeno na zahloubené ostruze v hl. 0,6 m.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0911, JH0915, J0916, dynamicka penetrace DP0913,
DP0917.

Geologické poméry: V linii navrzenych uprav je zakladova puda tvofena navazkami
charakteru stérk( G3 G-F, pfip. piscitych hlin a jila F3 MS, F4 CS, s mocnosti 1,0 - 2,8
m. V podloZi byly zastiZzeny kvartérni hrubozrnné az balvanité Stérky tfidy G2 GP, G1
GW, pfip. G3 G-F. Prachodnost pro penetraci byla ovéfena v prostoru sondy J0911,
kdy DP0913 byla ukoncena v hl. 5 m, prosla tedy pouze svrchni polohu Stérka. Dalsi
penetrace DP0917 byla provedena mezi sondami JH0915 a J0916. Tvrdé polohy byly
ovéfeny v celém intervalu 4 — 7,5 m, kde byla penetrace ukonéena. Znamena to vysoky
podil balvanité slozky témeér v celém profilu StérkG a neprdchodnost jejich bazalni
polohy. Geologické poméry jsou znazornény v profilu 9-02.1.

Podzemni voda: Byla zastiZzena ve vSech sondach v hl. 2,0 - 3,2 m.

SO 09.13, 09.14, 09.16 RozSifeni koryta o levobfezni bermu, nabrezni zdi a
silniéni konstrukce v km 70.353 — 70.782

Charakteristika stavby: Na levém bfehu je navrzeno rozsSifeni profilu toku o cca 5 m a
vybudovani dvouuroviiového nabfezi v useku délky 340 m. Spodni uroven (316,4 m
n.m.) by zaroven vytvarela levostrannou bermu $ifky 7 m. Konstrukce sniZzeného pasu
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povede po Zelezobetonové nabfezni zdi vySky 6 m, zalozené v hl. 2,5 m pod urovni
nivelety dna toku.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0926, J0923, J0924, J0925, dynamicka penetrace
DP0924A.

Geologické poméry: Vlinii navrZzenych uUprav je =zakladova plda tvofena kvartérnimi
hrubozrnnymi Stérky az balvanitymi Stérky tfidy G4 GM, G5 GC a G3 G-F (hlinité a
jilovité Stérky, pfip. Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy). Povrch Uzemi je pokryt
navazkami, jejichz slozeni odpovida charakteru pis€itych hlin a pis€itych jili F3 MS,
F4 CS, s mocnosti 2,0 — 3,4 m. Prachodnost pro penetraci byla ovéfena v prostoru sond
J0924 a J0925, kdy DP0924A byla ukon¢ena v hl. 6 m a téméf cela prochazi tvrdymi
polohami. Byla tedy ukoncena v nadlozi bazalnich balvanitych Stérk(l. Geologické
poméry jsou znazornény v profilu 9-02.1.

Podzemni voda: Byla zastiZzena ve vSech sondach v hl. 2,2 — 3,3 m.

SO 09.25 Levobiezni ochranna hraz v km 69.430 — 69.914

Charakteristika stavby: Zemni ochranna hraz je dlouha 520 m a vySka se pohybuje mezi 0,5 —
1,2 m. Zalozeni je navrzeno na zahloubené ostruze v hl. 0,6 m.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0941, J0944, archivni vrt A35/S16, A36/S18, A37/S19,
A38/JH1001A, dynamicka penetrace DP0942, DP(0945.

Geologické poméry: Vlinii navrzenych u(prav je zakladova puda tvofena navazkami
charakteru pis€itych hlin F3 MS s polohami jilovitych piskd S5 SC, s mocnosti 1,7 —
2,7 m. V podlozi byly zastizeny kvartérni hrubozrnné az balvanité Stérky tfidy G2 GP a
G3 G-F. Prachodnost pro penetraci byla ovéfena v prostoru sondy J0941, kdy DP0942
byla ukonena v hl. 6,5 m a tvrdé polohy byly pfitomny vintervalu 4,0 — 6,5 m.
Penetrace tedy proSla pouze svrchni polohu $térkd. DalSi penetrace DP0945 byla
provedena v misté sondy J0944. Tvrdé polohy byly ovéfeny v celém intervalu 4 — 7,5 m,
kde byla penetrace ukon€ena. Znamena to vysoky podil balvanité slozky téméf v celém
profilu §térkd a neprichodnost jejich bazalni polohy.

Podzemni voda: Byla zastiZzena ve v3ech sondach v hl. 2,8 — 3,9 m.
S0 09.05 Novy silniéni most v km 71.459

Charakteristika stavby: Novy most ma Sifku mostovky 18 m a rozpéti konstrukce 55 m. Najezdy
budou nasypany ze zhutnéného Stérkového materialu.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0912, J0911, dynamicka penetrace DP0913, DP0914.

Geologické poméry: Zakladova puda je tvofena kvartérnimi Stérkovitymi zeminami tfidy
G3 G-F a G2 GP s vyraznym podilem balvanité slozky. Smérem do podlozi pfechazeji
do jilovitych stérkd G5 GC. Povrch uzemi je pokryt navazkami charakteru piscitych jilu
F3 CS (sonda J0912, resp. stérki G3 G-F (sonda J0911). Prichodnost pro penetraci
byla ovéfena v prostoru sondy J0911, kdy DP0913 byla ukon€ena v hl. 5 m, prosla tedy
pouze svrchni polohu Stérkd. V DP0914 v prostoru sondy J0912 byly zjistény tvrdé
polohy v celém intervalu 3,5 — 8,0 m a pak byla penetrace ukonfena. Znamena to
vysoky podil balvanité slozky téméF v celém profilu $térkG a neprichodnost jejich
bazalni polohy. Geologické poméry jsou zndzornény v profilu 9-02.3.

Podzemni voda: Byla zastiZzena v obou sondach v hl. 3,2 — 3,7 m.
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SO 09.09 Novy silniéni most v km 70.782

Charakteristika stavby: Novy most mé Sifku mostovky 18 m a rozpéti konstrukce 35 m. Najezdy
budou nasypany ze zhutnéného Stérkového materialu.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0918, archivni vrt A19/S7, dynamicka penetrace DP0919.

Geologické poméry . Zakladova puda je tvofena kvartérnimi Stérkovitymi zeminami tfidy
G3 G-F a G4 GM (8térky hlinité) s vyraznym podilem balvanité slozky. Smérem do
podlozi pfibyva poloh jilovitych $térki G5 GC. Povrch Uzemi je pokryt navazkami
charakteru hlinitych s§térk G4 GM, mocnosti 1,8 — 3,8 m. V sondé J0918 se v nadlozi
Stérkd objevuje 1 m mocna poloha pisgitych jild F4 CS2, tuhé konzistence. Prichodnost
pro penetraci byla ovéfena v prostoru sondy J0918, kdy DP0919 byla ukon&ena v hl.
5,5m, proSla tedy pouze svrchni polohu $térk(i. Vyrazna pevnostni anomalie se
projevila jiz v hl. 2,5 m na hlavé $térk(i. Geologické poméry jsou znazornény v profilu 9-
02.4.

Podzemni voda: Byla zastiZzena v obou sondach v hl. 4,6 — 4,8 m.

SO 09.17 Novy silniéni most v km 70.353

Charakteristika stavby: Novy most ma Sitku mostovky 12,6 m a rozpéti konstrukce 42 m.
Najezdy budou nasypany ze zhutnéného Stérkového materialu.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0931, J0932, archivni vrt A25/S1, dynamicka penetrace
DP0932A.

Geologické poméry: Zakladova plda je tvofena kvartérnimi Stérkovitymi zeminami tfidy
G3 G-F, které se stfidaji s polohami hlinitych Stérkii G4 GM, oba typy s vyraznym
podilem hrubé slozky. Povrch Uzemi je pokryt navazkami charakteru stérk( G3 G-F, G2
GP a G4 GM, v jejich nadloZi pak odpovidaji navazky pis€itym hlinam F3 MS. Celkova
mocnost navazek se pohybuje mezi 2 — 4 m. Prdchodnost pro penetraci byla ovéfena
v prostoru sondy J0932, kdy v DP0932A se tvrdé polohy se objevuji v celém intervalu 4
— 9 m, kde byla penetrace ukondena. Stérky jsou zde drobné&jsi, velikost valound
nepfesahuje 15 cm a proto bylo mozno projit celym Stérkovym horizontem. Geologické
pomeéry jsou znazornény v profilu 9-02.5.

Podzemni voda: Byla zastiZzena ve v3ech sondach v hl. 3,5 -4,5m.

SO 09.19 Novy silniéni most v km 70.136

Charakteristika stavby: Novy most mé Sifku mostovky 12 m a rozpéti konstrukce 35 m. Najezdy
budou nasypany ze zhutnéného Stérkového materialu, opfeny do opérnych zdi, a jejich
povrch bude zpevnén.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0934, archivni vrt A32/V21, dynamicka penetrace
DP0934A.

Geologické poméry: Zakladova puda je tvofena ve svrchni Casti kvartérnimi Stérkovitymi
zeminami tfidy G3 G-F a G2 GP s vyraznym podilem balvanité slozky. Smérem do
podlozi prechazeji do drobnéjSich jilovitych Stérki G5 GC. Povrch Gzemi je pokryt
navazkami charakteru pisg€itych jild F4 CS a jilovitych hlin F7 MH, pfip. hlinitych Stérkd
G4 GM v archivni sondé A32/V21. Prichodnost pro penetraci byla ovéfena v prostoru
sondy J0934, kdy DP0934A byla ukonéena v hl. 5 m, prosla tedy pouze svrchni polohu
$térku. Spodni poloha silné ulehlych jilovitych Stérkd jiz byla pro penetraci neprichodna.

Podzemni voda: Byla zastiZzena v hl. 4,1 m.
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SO 09.21 Nova pési lavka v km 70.042
Charakteristika stavby: Novy most ma Sifku mostovky 3 m a rozpéti konstrukce 30 m.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0O935.

Geologické poméry: Zakladova puda je tvofena hrubozrnnymi §térky s velikosti valound
nepfesahujici 15 cm, tfidy G5 GC (jilovité Stérky), které smérem do podlozi pfechazeji
do $térk( G3 G-F. Povrch Uzemi je pokryt navazkami charakteru piscitych hlin F3 MS
s mocnosti 2,4 m.

Podzemni voda: Byla zastizena v hl. 2,2 m.

SO 09.28 Novy silniéni most v km 69.657

Charakteristika stavby: Novy most ma Sifku mostovky 12 m a rozpéti konstrukce 45 m. Najezdy
budou nasypany ze zhutnéného Stérkového materialu.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0940, J0944, dynamicka penetrace DP0945, DP0946.

Geologické poméry: Zakladova puda je tvofena ve svrchnich polohach kvartérnimi piscitymi
jily F4 CS2 tuhé konzistence, které jsou vhl. 3,4 — 3,6 m vystfidany Stérkovitymi
zeminami tfidy G3 G-F, hrubymi az balvanitymi. Povrch Uzemi je pokryt navazkami
charakteru stérk G3 G-F, pfip. pisCitych hlin F3 MS s kamenitou pfimési. Celkova
mocnost navazek se pohybuje mezi 1,5 — 2,5 m. Prlichodnost pro penetraci byla
ovéfena v prostoru sondy J0940, kdy v DP0946 se tvrdé polohy se objevuji v celém
intervalu 3 — 6 m, kde byla penetrace ukonena. Penetrace tedy prosla pouze svrchni
¢asti balvanitych Stérkd, dale jiz nebylo mozno pokracovat. V misté sondy J0944 byla
provedena penetrace DP0945, kde rovnéz cely interval 4 — 7,5 m vykazoval velkou
tvrdost a bylo mozno projit pouze svrchni ¢asti Stérk(l. Geologické poméry jsou
znazornény v profilu 9-02.6.

Podzemni voda: Byla zastiZzena v obou sondach v hl. 3,1 — 3,9 m.

SO 09.30 Novy zelezniéni most v km 69.430

Charakteristika stavby: Stavajici konstrukce je ocelova, spocivajici na dvojici Zelezobetonovych
pilifa Sifky 1,35 m.

Provedené sondy: Jadrovy vrt J0948, archivni vrt A38/JH1001A, A39/J1001B.

Geologické poméry: Zakladova puda je tvofena ve svrchnich polohach kvartérnimi piscitymi
jily F4 CS1 a piscCitymi hlinami F3 MS1, tuhé konzistence, pfip. plastickym jilem F8 CH,
zastizenym v archivni sondé A38/JH1001A. Mocnost jemnozrnnych zemin je 2 — 3 m.
V sondé J0948 byly ve svrchni poloze zastizeny navazky, tvofené materialem
pochazejicim pravdépodobné z uprav fi¢niho koryta. Material ma charakter balvanitych
Stérki G3 G-F a celkova mocnost je 3,2 m. V podlozi navazek nebo jemnozrnnych
zemin byly zastizeny Stérkovité zeminy tfidy G3 G-F, pfip. G5 GC, hrubé az balvanité.
Geologické poméry jsou znazornény v profilu 9-02.7.

Podzemni voda: Byla zastiZzena ve v3ech sondach v hl. 2,5 — 3,8 m.
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6 HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM

6.1 Metodika hydrogeologickych prizkumnych praci

Na brezich feky Opavy vuseku 09 byl proveden podrobny hydrogeologicky prizkum.
Hydrogeologicky prizkum plynule navazal na pfedchazejici vrtné prace a zahrnuje hydrodynamické
zkousky na celkem 4 hydrogeologickych vrtech. Vrty byly projektovany na zachyceni profilu kvartérni
zvodné.

Na kazdém vrtu byly projektovany a nasledné provedeny pritokové zkousky - Cerpaci a stoupaci.
Tyto zkousky reprezentuji hydraulické poméry saturované zoény kvartérnich sedimentd, pfedevsim
ficnich a glacialnich $térkopiskovych sedimentl. K pfitokovym zkouskam bylo pouzito ¢erpadel Maly$
a Nocci a elektroakusticky hladinomér NPK, ¢erpana voda byla vypousténa do fecisté tak, aby
nedoslo k ovlivnéni okoli vrtd vypousténou vodou.

Cerpaci zkou$ka probihala pfi setrvalém &erpani za soudasné registrace rychlosti poklesu hladiny.
Bylo Eerpano celkem na 2 hydraulické deprese. Béhem prvni deprese bylo ¢erpano méné vydatnym
membranovym &erpadlem o vydatnosti Qqax. = 0,4 I/s za UuCelem vycisténi stén a dna vrtu a &astecné
eliminace skinového efektu, vznikajiciho méné propustnym prostfedim (napf. zajilovanim) na plasti
vrtu. Pro druhou reprezentativnéjSi depresi bylo nasledné pouzito silnéjSiho Eerpadla s vydatnosti
Qnax. = 0,91 I/s. Registrace sniZzovani hladiny podzemni vody pfi vydatnosti Q byla doplnéna navaznou
stoupaci zkouSkou.

Pritokové i pfedchazejici odtokové zkousky byly vyhodnoceny graficko-analytickou metodou podle
Jacoba.

Jacobova aproximace ma tvar:
T=0183.Q/i

kde i = smérnice pfimkového Useku. Smérnice je Ciselné rovna pfirlstku snizeni (pfip. zvySeni)
bé&hem jednoho logaritmického cyklu ¢asu, tji. logt=1; i=AS (Alog = 1).

6.2 Vysledky hydrogeologickych pruzkumnych praci

PFi vyhodnocovani pfitokovych zkou$ek byl eliminovan tzv. ,skinovy efekt®, tedy zmény skutecné
propustnosti horninového prostfedi v oblasti stény vrtu (perforace, obsyp). Tento efekt zplisobuje
pocate¢ni deformaci odbérové, resp. stoupaci kfivky. Pocatecni ,strmé“ useky kfivek, které
charakterizuji poméry v bezprostfednim okoli vrtu a na sténé vrtu, byly pfi vyhodnocovani eliminovany
a reprezentativni Useky s realnou smérnici (sklonem) byly identifikovany ve stfednim pfimkovém
Uuseku na semilogaritmické kFivce. Tento Usek zpravidla charakterizuje propustnost a pratocnost
neporuseného zvodné&ného kolektoru v dosahu deprese vyvolané pfedchozim hydraulickym zasahem.

Detailni dokumentace a vysledky hydrodynamickych zkouSek jsou souc€éasti grafické a tabulkové
pfilohy, nasledujici pfehled zachycuje hydraulické chrakteristiky v oblasti testovanych
hydrogeologickych vrtu.

JH0901 koeficient filtrace k; = 3,28.10” m.s™,

transmisivita T = 1,94.10'3 m%s™.
JH0915 koeficient filtrace k; = 3,73.10% m.s™,
transmisivita T = 1,94.10'3 m2.s™.

JH0920 koeficient filtrace k; = 1,58.10° m.s™,
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transmisivita T = 7,13.10'4 mZs™.
JH0937 koeficient filtrace k; = 5,12.10° m.s™,

transmisivita T = 1,89.10'4 m%s™.

7 ZAVER

V ramci pfedbézného inzenyrsko-geologického prizkumu byly provedeny terénni a laboratorni prace,
jejichz vysledky byly doplnény o zavéry geologické reSerSe zajmoveého uzemi.

Bylo provedeno celkem 28 vrtd, z nichz 4 byly vystrojeny jako hydrogeologické. Dale bylo provedeno
12 dynamickych penetraci. Z vrtl byly odebrany vzorky zemin a vody pro laboratorni rozbory.
Z vysledku terénnich praci byly sestaveny geologické profily, které jsou souéasti pfiloh. Pro jednotlivé
typy zemin byly stanoveny smérné charakteristiky, které budou dale vyuzity pfi geotechnickych
vypoctech a navrhu pfislusnych opatfeni. Rovnéz byl proveden hydrogeologicky prizkum, ktery
podava uceleny obraz o Urovni hladiny podzemni vody a charakteru zvodnéni jednotlivych typt zemin.
Geologické pomeéry jsou znazornény v fezech. Vysledky laboratornich zkousek byly sestaveny do
prehlednych tabulek. Vysledky priizkumu budou slouzit jako podklad pro etapu podrobného prizkumu,
z néhoz pak vyplyne definitivni navrh zalozeni jednotlivych stavebnich objekt(.

Na zakladé vysledk( z prazkumnych praci lze konstatovat, ze hlavni objekty budou realizovany
pfevazné v nesoudrznych zeminach charakteru navazek a fluvialnich $térkd se slabou jemnozrnnéjsi
primési. Stérky byly asto zastizeny v podobé vétsich valoun(i aZ balvan(, co miiZe negativné ovlivnit
tézZitelnost. Z hlediska téZitelnosti se jedna o zeminy stfedné ulehlé az ulehlé tfidy téZitelnosti 3 a 4.
Hladina narazené podzemni vody byla zaméfena v hloubkach od 2,0 m do 4,6 m. Hladina podzemni
vody se pozdégji ustalila v hloubce od 1,3 do 4,6 m. Hladina vody je situovana do kvartérnich
sedimentd. Z nékolika vrtd byly odebrany vzorky vody, kde na zakladé laboratorniho zpracovani bylo
zjisténo, Ze jsou veétSinou neagresivni_az stredné agresivni (XA1 ve dvou ukazatelich) hlavné
v ukazateli obsahu agresivniho CO, a ojedinéle pH. Upozorfiujeme proto na potfebu ochrannych
opatfeni v0C¢i agresivité podzemni vody na betonové konstrukce. V 5-ti vrtech byly vzorky
vyhodnoceny jako neagresivni.

7.1 Doporuceni pro dalSi etapu prizkumu

V ramci dal$i etapy prdzkumu navrhujeme doplnéni stavajicich prizkumnych praci o dalSich 8 sond
pro pravostrannou nabfezni zed v km 70,881 — 72,000 a 2 sondy pro zed v km 70,353 — 70,782, 3
sondy pro levobfezZni ochrannou hraz v km 71,258 — 71,458, 2 sondy pro pravostrannou nabfezni zed
vkm 69,430 — 69,914 a 3 sondy pro levobfezni ochrannou hraz vkm 69,430 — 69,914. Dale
doporucujeme zhotovit shodné po 1 vrtu pro kazdou nepfezkoumanou pfechodovou oblast novych
mostd (v km 70,782, km 70,136 a km 69,430). Hloubka prizkumnych dél musi byt minimalné 3 m pod
projektovanou urovni zakladové spary kazdého objektu. Navrzeny pocCet a rozmisténi sond se musi
pfizplUsobit pozadavkim projektanta stavebnich celku. Z vrtli doporu¢ujeme odebirat vzorky zemin za
UCelem ovéfeni geomechanickych parametrd zemin pro zaloZzeni nabfeznich zdi, piliftG a
pfechodovych oblasti mosti a stanoveni propustnosti zemin. Rovnéz bude sledovana hladina
podzemni vody a jeji chemické sloZeni s ohledem na agresivitu pro betonové konstrukce.

Z hlediska posouzeni pfedpokladanych stavebnich Uprav v souvislosti s vystavbou nabfeznich zdi a
mostl bude nutné zastizené $térkovité az balvanité zeminy posoudit z hlediska ustanoveni CSN EN
120 63 (CSN 73 1041) Provadéni specialnich geotechnickych praci — $tétové stény. Po stanoveni
pfesného rozmisténi Stétovnic navrhujeme zhotoveni dynamickych penetracnich zkouSek pro ovéfeni
prachodnosti prostfedi v rozsahu jedna zkouska na 30-50 bm délky Stétové stény.

Z duvodu pfedpokladaného zakladani novych objektl (nabfeznich zdi a pfechodovych oblasti mostd,
ale i souvisejicich objektl) pod hladinou vody je potfeba pocitat s Cerpanim vody. Pro stanoveni
povoleného objemu vody k odCerpani za dany ¢asovy interval (z Cerpaci jimky nebo pomoci ¢erpacich
vrtll) navrhujeme vyuzit vysledky provedenych Cerpacich zkouSek z hydrogeologickych pozorovacich
vrtd. V ramci podrobného prizkumu navrhujeme opétovné provést Cerpaci zkousky, jejich vysledky
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porovnat s vysledky hydrodynamickych zkou$ek z pfedbézného prizkumu a identifikovat pfipadné
zmeény rezimu podzemnich vod.

Pro dodrzeni podminek ukladani vykopku a jeho nasledného vyuziti i z hlediska stanoveni vyluhl ve
vykopku se musi respektovat ustanoveni Vyhlagky MZP 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadu
na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu. Také je nutné dodrzet zasady Vyhlasky MZP
383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady. Z tohoto duvodu doporuéujeme zhotovit 1
inzenyrsko-geologickou sondu hloubky minimalné 2 m pod droveri dna nejhlubSi stavebni jamy, ktera
bude hloubena v navazkach, pro ovéreni geologickych poméri a pro odbér vzorkd zemin a vod na
vyluhy. Také doporucujeme odbér vzorku vod zpovrchového toku Opavy pro stanoveni
hydrogeochemickych vlastnosti, zejména pfipadné agresivity na betonové konstrukce. V ramci
pfedbézného prizkumu nebyly vzorky z povrchového toku odebirany.

Rozmisténi doporu¢enych sond a praci se mlze zménit v souvislosti s kone€nym umisténim
projektovanych objektl. Také je dovoleno jejich slucovani za predpokladu, Zze budou dodrzeny
doporuceni této kapitoly.

Geofyzikalni prazkum:

Pro ovéfeni pfipadnych anomalii v kvartérnich sedimentech, detailniho prabé&hu antropogennich
vrstev — navazek a jejich homogenity, detailniho pribéhu skalniho podlozi, stupné zvétrani,
puklinatosti a pevnosti skalnich hornin a zjisténi litologickych anomalii doporu€ujeme provedeni
geofyzikalniho prizkumu v podélném profilu novych mostli a souvisejicich objektll s vyuzitim
kombinace seismickych a geoelektrickych metod.

Pfed vystavbou novych objektll doporucujeme ke zjis§téni zakladovych pomérd vyuziti
multielektrodového méfeni. V celé délce osy hrazovych téles a nabfeznich zdi doporuCujeme proveést
multielektrodovy profil se zakladnim roztahem 150 m a hloubkovym dosahem 35 m. Tim bude mozno
kromé& hloubky skalniho podloZi a sledovani nehomogenit vytipovat i zény potencialnich smykovych
ploch. Pro objekt novych mostl je vhodné vyuziti pfiéného multielektrodového profilu v ose objektu
s pfesahem 50-100 m za oba okraje. Zarover doporu€ujeme provést po jednom seismickém profilu na
levém a pravém bfehu s cilem stanovit pevnostni charakteristiky hornin a detekovat pfipadné pficné
tektonické poruchy. Délka profil( okolo 70-100 metra.

NavrZzené multielektrodové méreni MEM je geoelektrickou metodu vhodnou k posouzeni hornin
z hlediska jejich mérnych odpor(l, a tim i de facto k jejich ¢lenéni podle obsahu vody. Pfi provadéni
MEM charakterizuji nizké hodnoty odport plastické &i porusené vihké horniny, zvySené hodnoty
naopak jsou typické pro pevné skalni horniny. Vysledné odpory se pocitaji pro bloky o horizontalni
délce 1 az 2 metry. P¥fi interpretaci se tedy vertikalni hranice stanovuji s ohledem na délku bloku
s pfesnosti +/-1 m, horizontalni hranice, které se kladou do mist maximalniho gradientu pole, se
vzhledem k moznosti vyuziti vysledkd vrtného prizkumu uréuji s pfesnosti do jednoho metru.

Navrzené mélka refrakéni seismika sleduje jednotlivé horninové resp. konstrukéni vrstvy zhruba
subparalelni s povrchem. Vrstvy se diferencuji na zakladé rozdilnych seismickych rychlosti. Seismické
rychlosti jsou pfimo umé&rné stavu horniny. Zény snizenych rychlosti indikuji narudené partie, lokalni
narUst seismickych rychlosti zpusobeny difrakci viny indikuje polohu tekonickych linii.

Zpracovani by umoznilo stanovit jednak mocnost jednotlivych vrstev, jednak stfedni rychlost v
nadloznich sedimentech a v podlozi. Seismické rychlosti Ize pak transformovat na pevnostni
charakteristiky, napf. Poissonovo Cislo.

7.2  Stavebné technicka doporuceni

V pfipadé potfeby pazeni vykopu pfi zakladani mostnich pilifi nebo jejich sou¢asti a nabfeznich zdi je
nutno pocitat se zvysenim aktivniho tlaku v dusledku zvySeného proudéni vody. Také je tfeba
uvazovat se vztlakovymi U€inky podzemni vody, které mohou byt zménény v disledku zmény rezimu
proudéni podzemnich i povrchovych vod. Pro tyto ucCely doporuCujeme rozSifit hydrogeologicky
prizkum o hydrogeologické sondy v mistech, kde se pfedpokladaji tyto jevy (v mistech nabfeznich zdi
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a voblasti zakladd mostd). Hloubka sond pfitom musi sledovat zavéry zrealizovaného
hydrogeologického prizkumu.

V pripadé budovani vykopl pro stavebni jamy a pro tvarovani koryta je nutno respektovat ustanoveni
CSN 733050 pro vykopy. V mistech piedpokladanych trvalych vykopd doporudujeme zhotovit
kopanou sondu pfed zapocatim praci za Uc¢elem odbéru vzork(l pro stanoveni granulometrického
sloZeni zemin. Tak bude mozné nasledné Gcinné navrhnout opatfeni vici tvorbé eroznich ryh, sesuva
a vyplaveni jemnozrnnych ¢astic.

PFi vystavbé mostll se pocita s potfebou pouZiti jefabu. V pfipadé potfeby zakladani statického jefabu,
doporucujeme umistit zakladovou sparu do Urovné fluvialnich §térkl piscitych do nezamrzné hloubky,
ale nad hladinu podzemni vody.

V pripadé plo$ného zakladani mostnich objektll, nabfeznich zdi, pfipadné jefabu pod urovni hladiny
podzemni vody doporucujeme ponechat cca 0,5 m zeminy nad projektovanou urovni zakladové spary.
Tyto zeminy nasledné doporuCujeme odtézit t&ésné pfed zapocCetim stavebnich praci na zakladové
spare. Zabrani se tim znehodnoceni zemin v podzakladi a tim i pfipadnym porucham konstrukci.
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